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MALLINNUS KOKONAIS-
TALOUDELLISEN

PAATOKSENTEON TUKENA

FINGREEN parantaa edellytyksia kuvata ymparistovaikutuksia,
tasa-arvoa ja kohtuutta makrotalousmalleilla

Yhteiskunnallisten murrosten keskella tarvitaan
kokonaistaloudellista paatoksentekoa, silla teh-
tavat paatokset vaikuttavat eri vaestoryhmiin,
toimialoihin ja ymparistoon eri tavoin. Samalla
ilmastonmuutos ja luonnon kdyhtyminen vaikut-
tavat kulutukseen, tuotantoon ja julkistalouteen.
Moninakokulmaisuus on valttamatonta, jotta
paatosten taloudellisia vaikutuksia ja niiden
jakautumisen reiluutta voidaan arvioida tosi-
asioihin perustuen ja kriittisesti kaikkien paa-
toksen vaikutuspiiriin kuuluvien kannalta.

Lukijalle: Kohtuusratkaisujen potentiaalin hyddyntaminen vaatii ymmarrysta paatosten vaikutuksista. Tama tieto-
synteesi esittelee SISU-hankkeessa kehitettdvan FINGREEN-makrotalousmallin ominaisuuksia seka tarkastelee
makrotalousmallien eroja kestavyysmurrokseen liittyvan paatoksenteon tukena: mitd ne ovat, mihin tarpeeseen ne
vastaavat ja minkalaisia rajoitteita niiden kayttoon liittyy. Ymmarryksen lisdédminen makrotalousmalleista on tarkeaa,
jotta niihin perustuva paatoksenteko olisi ymmarrettdvampaa yha useammalle.

Kohtuusratkaisujen avulla voimme toteuttaa
ilmastonmuutosta ja luonnon koyhtymista hil-
litsevia toimia mahdollisimman reilusti ja pitaa
samalla kiinni hyvinvointivaltion peruslupauk-
sista. SISU-tutkimushankkeessa kehitettava
FINGREEN-makrotalousmalli tarjoaa tyokalun
pitkajanteisen ja reilun paatoksenteon
tueksi. Mallin avulla eri toimien ja koh-
tuusratkaisujen vaikutuksia yhteis-

kuntaan, ymparistoon ja talouteen
voidaan tarkastella yhtaaikaisesti.
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Makrotalousmallit auttavat hahmottamaan muutosten laajoja

yhteiskunnallisia vaikutuksia nopeasti muuttuvassa maailmassa

[lmastonmuutokseen, luonnon kdyhtymiseen ja
niiden hillintaan liittyvien toimien vaikutusten
arviointi ja ennakointi on valttamatonta. Mikali
ilmastonmuutoksen ja luonnon kdyhtymisen hil-
lintatoimet epaonnistuvat, kasvavat myos niiden
negatiiviset taloudelliset seuraukset.!

Kesalla 2026 julkaistun valtiovarainministe-
rion raportin mukaan nykyisellaan ymmarrys
ilmastonmuutoksen, vihrean siirtyman ja luon-
tokadon talousvaikutuksista on riittamatonta
ja hajanaista.? Paatoksenteko tukeutuu julkisen
talouden velkakestavyysanalyyseihin ja koko-
naistaloudellisiin ennusteisiin, jotka olettavat
luonto- ja ilmastojarjestelmien toimivan vakaas-
ti. Nama oletukset voivat olla liilan optimistisia ja
nain ohittaa merkittavia riskeja liittyen tekijoihin,
jotka mahdollisesti rajaavat talouden kasvua ja
aiheuttavat lisaa kuluja julkiselle taloudelle.?

MAKROTALOUSMALLIT MONINAKO-
KULMAISEN PAATOKSENTEON TUKENA

EU- ja kansallinen saantely edellyttavat poli-
tilkkatoimilta laajoja yhteiskunnallisia vaiku-
tusarviointeja, mukaan lukien ilmastoriskien
huomioimisen julkisen talouden kestavyysarvi-
oinneissa.* Makrotalousmallien tuloksia tulkiten
voimme ymmartaa talouden eri osa-alueiden
valisia vuorovaikutuksia, mita tapahtuu, kun
tietyt talouteen liittyvat tekijat muuttuvat, seka
millaisia vaikutuksia erilaisilla talouspoliittisil-
la toimilla on yhteiskuntaan, eri ihmis-
ryhmiin ja toimialoihin.
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SISU-hankkeessa kehitettava ekologinen FINGREEN-makrotalousmalli

tuo uuden tyokalun suomalaisen talouspolititkan mallivalikoimaan

Kaikki mallit ovat vaarassa,
mutta jotkut ovat hyodyllisia

Makrotalousmallit kuvaavat yksinkertaistettujen
oletusten avulla monimutkaista talousjarjestel-
maa. Ne rakentuvat talouden toimintaa kuvaa-
vista matemaattisista yhtaloista ja tilastotiedois-
ta, jotka tuodaan yhteen mallinnusohjelmassa.

Yksinkertaistukset tekevat mallin tulosten ana-
lysoinnista hallittavaa. Samalla ne rajaavat pois
osan talouden mekanismeista ja vaikuttavat
mallin tuottamiin tuloksiin. Myos kaytetyn ai-
neiston laatu ja tarkkuus vaikuttavat mallien
tuottamien tulosten tulkintaan.

Siksi mallien hyodyntaminen edellyttaa
keskeisten oletusten, rajauksien ja paramet-
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rivalintojen ymmartamista. Taloustieteen eri
tutkimussuuntauksilla on erilaisia ndkdkulmia
siihen, mihin kayttotarkoituksiin mallit soveltu-
vat ja millaisia oletuksia malleissa tehdaan.>5’
Jos mallin rakennetta, oletuksia tai aineiston ka-
sittelya ei tunneta riittavasti, voivat mallit nayt-
taytya eraanlaisena mustana laatikkona, jolloin
tulosten kriittinen arviointi vaikeutuu.

Julkisessa keskustelussa makrotalousmalleja
kasitellaan usein ennustetyokaluina, joilta odo-
tetaan tasmallisia lukuja eri politiikkatoimien
vaikutuksista pitkalle tulevaisuuteen. Niiden
ensisijainen arvo on kuitenkin vaikutusmeka-
nismien ja suuruusluokkien jasentamisessa, ei
varmojen ennusteiden tuottamisessa. Talous-
tieteessakin tunnetun sananparren mukaan
kaikki mallit ovat vaarassa, mutta jotkut ovat
hyodyllisia.



FINGREEN taydentada nykyista mallivalikoimaa tuomalla ymparisto- ja

jakautumisvaikutukset nakyvammin osaksi makrotalouden tarkastelua

Ymparistovaikutukset ja
kohtuus malleissa

Kansainvalinen valtiovarainministerien ilmasto-
koalitio julkaisi vuonna 2025 raportin tyokaluis-
ta, joilla ilmastonakokulmia voidaan sisallyttaa
talouspoliittiseen analyysiin.® Raportin mukaan
mikaan yksittainen arviointityokalu ei yksinaan
vastaa riittavan hyvin kaikkiin talouspolitiikan
tarpeisiin. Siksi vaikutusten arviointi edellyttaa
monipuolista tyokalupakkia.

[lmastonmuutoksen ja luontokadon hillitse-
miseen tahtaavat toimet muuttavat kulutusta,
tuotantoa ja tyollisyytta. Vaikutukset kohdistu-
vat eri tavoin eri vaestoryhmiin ja toimialoihin.
Tyypillisissa makrotalousmalleissa vaikutusten
jakautuminen ryhmien valilla seka ymparisto-
vaikutukset jaavat kuitenkin usein piiloon. Sa-
malla on vaikea tunnistaa kohtuusratkaisujen
mahdollisuuksia, silla niiden arviointi edellyttaa
tarkempaa tietoa eri toimien vaikutusten ja vas-
tuiden jakautumisesta.

Kaytossa olevat makrotalousmallit huomioivat
usein puutteellisesti myos sen, etta ilmaston-
muutos ja luontokato voivat rajoittaa talouden
kehitysta. Mallinnus keskittyy tavallisesti skenaa-
rioihin, joissa talouskasvu on keskeinen tavoite.

Ekologinen taloustiede taydentaa tata nako-
kulmaa. Siina yhteiskunta, talous ja ymparisto
ymmarretaan keskinaisriippuvaisina jarjestel-
mina. Talta pohjalta on tutkittu kasvun pysah-
tymisen jalkeisen talous- ja sosiaalipolitiikan
keinoja seka kehitetty uudenlaisia ekologisia
makrotalousmalleja niiden kokonaisvaltaisten
vaikutusten arvioimiseksi. Uudet mallit autta-
vat tutkimaan kohtuustoimien mahdollisuuksia
seka hyvinvoinnin yllapitamista myos tilantees-
sa, jossa talous ei kasva.
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Eri mallit sopivat eri tarkoituksiin

Suomessa kansallisen talouspolitiikan arvioin-
nissa kaytetaan etenkin valtiovarainministerion
Kooma-mallia® ja Suomen Pankin Aino-mallia,
jotka edustavat dynaamisten yleisen tasapai-
non (DSGE) mallien perinnetta.

Tyypillisesti DSGE-malleissa huomioidaan
vain yksi tai kaksi erilaista kotitalouden tyyppia.
Energiaresurssit, luonnonvarat ja ymparistovai-
kutukset jaavat myos useimmiten DSGE-mal-
lien tarkastelun ulkopuolelle. Nama seikat
rajaavat tyypillisten DSGE-mallien soveltuvuut-
ta oikeudenmukaisen kestavyysmurroksen
vastuiden ja vaikutusten tarkasteluun.

DSGE-mallinnusta taydennetaan usein
panos-tuotosmalleilla, jotka mahdollistavat toi-
mialojen valisten kytkentdjen seka ilmasto- ja
ymparistovaikutusten yksityiskohtaisen eritte-
lyn. Niiden kyky huomioida teknologian kehi-
tysta tai hintojen ja toimijoiden kayttaytymisen
sopeutumista on kuitenkin rajallinen.




FINGREEN tarkastelee talouden, hyvinvoinnin ja ympdariston

vuorovaikutuksia kysyntavetoisesta nakokulmasta

FINGREEN on jarjestelmadynaaminen makro-
talousmalli, joka tarkastelee taloutta osana laa-
jempaa yhteiskunnallista ja ekologista kokonai-
suutta. Se huomioi taloudelliset, sosiaaliset ja
ymparistolliset vaikutukset samanaikaisesti. Se
perustuu EUROGREEN-malliin®, jota on aiemmin
sovellettu Ranskalle ja Italialle. Suomessa kehi-
tettava innovaatio on luontomoduulin tuominen
osaksi makrotalousmallia, mika tulee olemaan
merkittava edistysaskel kansallisesti ja kansain-
valisesti.!-*?

FINGREEN on kehitetty vastaamaan kesta-
vyysmurroksen mallintamiseen liittyvaan tieto-
vajeeseen ja tutkimaan kohtuusratkaisujen pit-
kan aikavalin potentiaalia Suomessa.*

Teoreettisesti FINGREEN-malli ammentaa
erityisesti ekologisesta taloustieteesta ja jalki-
keynesilaisesta taloustieteesta. Mallissa voi-
daan huomioida esimerkiksi luonnonvarojen

FINGREEN: KOHTI KOKONAIS-
TALOUDELLISTA PAATOKSENTEKOA

rajallisuus, paastot seka muut ekologiset reu-
naehdot. Jalkikeynesilainen lahestymistapa
korostaa tulevaisuuden ja taten paatoksenteon
epavarmuutta seka kokonaiskysynnan ja rahoi-
tusmarkkinoiden vaikutusta investointeihin,
kulutukseen, tyollisyyteen ja talouden vakau-
teen. Nama lahtokohdat erottavat mallin valta-
virtaisista, uuskeynesildiseen teoriaan nojaavista
DSGE-malleista, joissa talouden sopeutumista
tarkastellaan yleisen tasapainon kehyksessa.
FINGREEN mahdollistaa sellaisten tilanteiden
tarkastelun, joissa riittamaton kysynta voi pitaa
tuotannon ja tyollisyyden pitkaan potentiaalinsa
alapuolella.

Ekologinen taloustiede

Ekologinen taloustiede on monitieteinen
tutkimusala, joka tarkastelee taloutta osana
ymparistoa, riippuvaisena luonnosta ja sen
ekosysteemeista. Kaikki talousjarjestelmien
lapi virtaava energia ja materia ovat peraisin
luonnosta. Luontopadomaa on mahdollista
korvata muilla padoman lajeilla vain rajalli-
sesti. Nama fysikaaliset rajat seka havainnot
irtikytkennan rajallisuudesta asettavat ekolo-
gisen taloustieteen nakokulmasta reunaehtoja
resurssien kaytolle ja materiaali-intensiiviselle
tuotannolle.
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FINGREEN rakentaa ymmarrysta Suomen taloudesta

hyodyntamalla laajasti suomalaisia tilastoaineistoja

Taulukko 1. FINGREEN-mallin ominaisuudet

SISU ™

FINGREEN tarkastelee...

FINGREEN hyodyntaa
aineistonaan...

FINGREEN tuottaa...

FINGREENIn rajoitteita ovat...

FINGREENin vahvuuksia
ovat...

« Kotitalouksien, toimialojen
ja vaestoryhmien valisia
riippuvuussuhteita
taloudessa

e Eriarvoisuutta seka palkka-
ja veropolitiikan vaikutuksia

 Energiankulutusta ja
paastoja

e Tuotannon vaikutuksia luon-
non monimuotoisuuteen
sekd ymparistomuutosten
talousvaikutuksia*

o Politiikkatoimien vaikutuksia
valtiontalouden kehitykseen

» Kansantalouden tilinpitoa ja
julkisyhteisojen tilastoja

o Tyovoimatutkimusta ja mui-
ta mikroaineistoja

¢ Panos-tuotostaulukoita

o Tieteellista tutkimus-
kirjallisuutta

e Tunnuslukuja taloudesta,
sosiaalisesta hyvinvoinnista
ja ymparistosta

» Skenaariovertailuja kesta-
vyysmurroksen eri toteutus-
tavoista

« Arvioita tulojen ja varallisuu-
den kehityksesta vaestoryh-
mittain

e Arvioita politiikkatoimien
vaikutuksista eri toimialoihin

e Pitkan aikavalin arvioiden
epavarmuus

o Alueellisten erojen kuvaami-
nen Suomen sisalla*

e Luonnonresurssien ja maan-
kayton mallinnus®

¢ Globaalien vuorovaikutus-
suhteiden muutokset*

e Yhdistaa talouden, sosiaali-
sen hyvinvoinnin ja ymparis-
ton valiset vuorovaikutukset

e Toimialakohtaisten ratkaisu-
jen javaikutusten tarkastelu

o Mahdollistaa kohdistettujen
kohtuusratkaisujen analy-
soinnin

e Soveltuu pitkan aikavalin
siirtymadynamiikan tarkas-
teluun ja murroksellisten
skenaarioiden arviointiin

* Malliin parhaillaan kehitettévia lisdominaisuuksia. Jos olet kiinnostunut osallistumaan mallin jatkokehittdmiseen, ota yhteytta: teemu.koskimaki@uef.fi
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FINGREEN tekee nakyviksi, miten kohtuusratkaisujen vastuut ja SI SU e
vaikutukset jakautuvat vaestoryhmien ja toimialojen valilla

FINGREEN-mallin rakenne ja keskeiset taloudelliset, FINGREEN on jérjestelméidynaaminen
sosiaaliset ja ymparistolliset vuorovaikutukset makrotalousmalli

o FINGREEN-malli on kysyntavetoinen,
mutta huomioi, etta tuotantoa rajoittaa
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FINGREEN auttaa vertailemaan toimenpiteiden yhteis- SI SU &9
vaikutuksia ja pitkan aikavalin siirtymapolkuja

FINGREEN PAATOKSENTEON
TUKENA

Paatosten ekologiset, sosiaaliset
ja taloudelliset vaikutukset esiin

FINGREEN-mallin tavoitteena on toimia reilua
kestavyysmurrosta edistavana paatoksenteon
tyokaluna.

FINGREEN soveltuu erityisesti pitkan aikava-
lin siirtymaskenaarioiden ja toimenpidekoko-
naisuuksien vaikutusten arviointiin. Mallilla voi-
daan myos simuloida kohtuusratkaisuja ja luoda
pohjaa niiden turvalliselle toimeenpanolle.

FINGREEN-mallin vahvuus on sen kyky kuvata
talouden sisaisia vuorovaikutuksia seka talou-
den, hyvinvoinnin, oikeudenmukaisuuden ja
ympariston valisia takaisinkytkentoja. Nain malli
auttaa jasentamaan politiikkatoimien vaikutus-
mekanismeja, yhteisvaikutusten suuruusluokkia
ja vaihtoehtoisia siirtymapolkuja paatoksenteon
tueksi.




FINGREEN on osa SISU-hankkeen laajempaa tyota
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oitkeudenmukaisten kohtuusratkaisujen kehittamiseksi

SISU-tutkimushanke tutkii
kohtuusratkaisuja

o Kehitamme ekologisen makrotalousmallin,
joka simuloi kohtuusratkaisuja.

o Tutkimme haavoittuvaisten ryhmien tule-
vaisuusorientaatiota rekisteriaineistojen ja
haastattelujen avulla.

o Selvitamme tekijoita, jotka yllapitavat
kansalaisten luottamusta instituutioita
kohtaan kestavyysmurroksen aikana.

o Jarjestamme yhteistyossa museoiden
kanssa tulevaisuusperintoverstaita, joissa
luomme tulevaisuustietoisia kohtuus-
ratkaisuja.

e Kutsumme koolle murrosareenoita,
joissa jalostamme kohtuusratkaisuja
yhteiskunnan eri toimijoiden kanssa.

SISU-tutkimushanke (2023-2029) on osa Strategisen tutkimuksen
neuvoston Yhteiskunnalliset ratkaisut oikeudenmukaisessa vihre-
assda murroksessa (JUST TRANSITION) -tutkimusohjelmaa.

www.sisu-stn.fi /Linkedln:SISU-konsortio

"‘ strateginen TUTKIMUS

Lisatiedot FINGREEN-mallista: Teemu Koskimaki, SISU-hankkeen
varajohtaja, tutkija, Itd-Suomen yliopisto, teemu.koskimaki@uef.fi
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